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Résumé 
Depuis les années 1990, la France connaît régulièrement des épisodes de mortalités importantes de 
dauphins, qui entraînent des pics d’échouages sur le littoral Atlantique en hiver. Depuis 2016, les 
échouages de petits cétacés dans le golfe de Gascogne présentant des traces de capture, atteignent 
des niveaux inédits. Si les données scientifiques actuelles permettent d’évaluer globalement le risque 
induit par ces captures accidentelles pour la conservation de la population de dauphins communs, elles 
sont toutefois trop lacunaires pour comprendre les déterminants écosystémiques et halieutiques à 
l’origine de ces captures. En concertation avec l’Office français de la biodiversité, les professionnels de 
la pêche et l’Etat, La Rochelle Université-CNRS et l’Institut français de recherche pour l’exploitation de 
la mer (Ifremer) ont construit le projet Delmoges (Delphinus Mouvements Gestion). Il vise, dans un 
premier temps, à combler ces lacunes en allant chercher des nouvelles données sur les habitats des 
dauphins, sur leurs interactions trophiques dans l’écosystème et leurs interactions techniques avec les 
engins de pêche. Ensuite, le projet propose d’intégrer les connaissances sur l’ensemble du socio-
écosystème pour envisager une diversité de scénarios de diminution des captures accidentelles 
incluant des solutions technologiques et, enfin, d’en évaluer les conséquences biologiques et socio-
économiques.  
 
Ce livrable est composé de deux parties.  
La première partie est un package analytique permettant de mettre en œuvre un flux de travail 
reproductible afin d’estimer et de cartographier le risque de capture accidentelle d’espèces protégées, 
dont le dauphin commun. Le package R analytique developpé s’appelle Pelarrp, où les initiales « RRP 
» signifient « Regularized Regression with Post-stratification ». Le package inclut un ensemble de 
fonctions et de modèles statistiques pour analyser les données issues des dispositifs ObsMer telles que 
bancarisées par le SIH. Le package inclut également des fonctions pour étudier la co-occurrence 
spatiale.  
La deuxième partie du livrable est un manuscrit détaillant une analyse exploratoire détaillant les liens 
existants entre les traits individuels de dauphins capturés accidentellement et les techniques de pêche. 
Tous les individus au sein d’une population ne sont pas nécessairement exposés au même risque de 
prise accessoire : chez les dauphins, les juvéniles et les mâles semblent être plus sensibles aux prises 
accessoires. Pourtant, peu d’études ont investigué comment les caractéristiques individuelles (telles 
que l’âge, le sexe, la taille corporelle, etc.) corrèlent avec les pratiques de pêche chez ces espèces. En 

https://delmoges.recherche.univ-lr.fr/
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utilisant les observations françaises de prises accessoires, les déclarations et les bases de données 
d’échouages, nous avons exploré la vulnérabilité phénotypique aux prises accessoires en corrélant les 
phénotypes des individus capturés accidentellement avec les caractéristiques des opérations de pêche 
(y compris les engins de pêche, la taille des mailles, la présence d’un dispositif de dissuasion 
acoustique, les taxa ciblés et pêchés, et l’effort de pêche). Cette investigation nous a permis de décrire 
les profils de sensibilité et de vulnérabilité aux prises accessoires. Encore une fois, nous avons trouvé 
que les mâles et les jeunes individus étaient plus sensibles aux prises accessoires, avec des schémas de 
sensibilité spatio-temporels. Les individus plus petits semblaient être capturés sur la côte nord de la 
France et au printemps, et plus de mâles étaient capturés sur la côte sud de la France. Nous avons 
également trouvé que les dauphins de plus grande taille corporelle étaient plus vulnérables aux chaluts 
par rapport aux filets maillants. Pour ces derniers, la taille et le poids corporel des marsouins communs 
capturés accidentellement étaient positivement corrélés avec la taille des mailles. Cibler les soles ou 
les merlus était également associé à une plus grande taille corporelle des dauphins capturés 
accidentellement par rapport au ciblage des Sparidés ou des bars. Enfin, nous avons trouvé que des 
individus plus grands étaient capturés accidentellement en présence d’un dispositif de dissuasion 
acoustique. Nos résultats suggèrent une sensibilité spécifique à l’âge aux prises accessoires et une 
vulnérabilité aux techniques de pêche, qui peuvent être dues à des facteurs biologiques tels que le 
comportement social et le régime alimentaire. Cette étude préconise donc une meilleure prise en 
compte des schémas spatio-temporels dans la sensibilité des individus aux prises accessoires et des 
vulnérabilités spécifiques à l’âge ou au sexe à certains profils d’activité de pêche. 
 

 

Dissémination 
Type de livrable : package analytique et manuscrit scientifique (soumis dans Ecological Application) 
Public : Oui 
Lieux de stockage : site web Delmoges et site web Ifremer  
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https://www.comite-peches.fr/
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1 Contexte 
1.1 CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL ET SCIENTIFIQUE 

Ce livrable vise à mettre en œuvre la reproductibilité d’une partie des analyses statistiques 

réalisées dans le cadre des WP2 (e.g. Authier et al. 2025) et WP3. La reproductibilité est 

importante pour garantir la qualité des résultats obtenus et permettre des ré-analyses ou de 

nouvelles analyses avec l’acquisition de nouvelles données. 

 

1.2 ROLE DU LIVRABLE 

Le livrable est en deux parties :  

- un package à installer et utiliser avec le langage de programmation R (R Core Team 2024). 

- un manuscrit détaillant une analyse exploratoire détaillant les liens existants entre les 

traits individuels de dauphins capturés accidentellement et les techniques de pêche 

 

1.3 STRUCTURE DU DOCUMENT 

Ce document détaille les fonctions, données et modèles inclus dans le package. Il fournit 

également un exemple de code pour une analyse des données OBSCAMe (Vignard et 

Tachoires, 2023 ; Authier et al. 2024). Il conclut sur des représentations graphiques des 

évènements de captures lors d’opérations de pêche pour un panel d’engins. 

Le manuscrit de publication associé est présenté en annexe. 

 

 

1.4 ACRONYMES ET ABREVIATIONS 

Terme Explication 

RPP Regularized Regression with Post-stratification1 

SIH Système d’Information Halieutique 

  

  

 

  

 
1 https://en.wikipedia.org/wiki/Multilevel_regression_with_poststratification  

https://en.wikipedia.org/wiki/Multilevel_regression_with_poststratification
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2 Installation  
 

Le package est compilé en un fichier zip à installer depuis une console R (R Core Team 2024). 

Il est hébergé à l’adresse suivante : 

 

https://gitlab.univ-lr.fr/pelaverse  

 

Le dépôt associé au package est public (version 1.0.0 du package). 

 

2.1 FONCTIONS 

Le package pelarrp dans sa version 1.0.0 inclut 22 fonctions documentées, détaillées dans le 

tableau 1. 

 
Tableau 1 : Fonctions incluses dans package pelarrp v.1.0.0 

Nom WP Description Theme Output 

ab_ratio 2 Rapport AB Co-

occurrence 

scalaire 

centre_of_gravity Centre de gravité position 

geomedian Médiane géographique 

gloc Indice de colocalisation 

global 

scalaire 

 

inertia Inertie géographique 

schoe Indice de Schoener 

make_distri Simuler une distribution Spatial Liste avec 

dataframe et 

objet sf 

make_distri_spf Simuler une distribution de 

petits poissons pélagiques 

matern_cov Covariance Matern  

spheri_cov Covariance sphérique  

st_chess Identifier les voisins sur une 

grille 

Liste avec les 

identifiants du 

voisinnage 

asr  Fonction de lien 

assymétrique 

Calcul scalaire 

compute_sigma  Standardisation pour une 

variance égale à 1 

design_matrix  Splines de Béziers Liste avec 

plusieurs 

matrices 

lower  Borne inférieure d’un 

intervalle de plus haute 

scalaire 

https://gitlab.univ-lr.fr/pelaverse
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densité pour une distribution 

a posteriori 

upper  Borne supérieure d’un 

intervalle de plus haute 

densité pour une distribution 

a posteriori 

prepare_data 3 Formattage des données 

OBSMER ou OBSCAMe 

Modélisation Liste avec 3 

dataframes 

stan_dataprep Préparation des données 

pour modélisation avec Stan 

Liste 

call_stan Ajustement d’un modèle 

Stan 

Objet de class 

stanfit  

theta Extraction des distributions a 

posteriori des paramètres 

d’un modèle Stan 

Matrice 

 

 

2.2 DONNEES 

Le package pelarrp dans sa version 1.0.0 inclut 10 jeux de données documentés, détaillés dans 

le tableau 2. 

 
Tableau 2 : Jeu de données inclus dans package pelarrp v.1.0.0 

Nom Description Theme Output 

delmogesGrid Grille régulière sur le golfe 

de Gascogne 

Spatial Dataframe pour faire 

un objet spatial 

envGrid Grille associée au données 

environnementales 

env2019 

pelgasGrid Grille régulière sur le 

plateau du golfe de 

Gascogne 

env2019 Données 

environnementales pour 

simuler des distributions 

Environnement Dataframe 

 

isobath Données sur les isobathes 

dans le golfe de Gascogne 

Dataframe pour faire 

un objet spatial 

obscame Données des évènements 

de capture de dauphins 

communs collectées par le 

Captures 

accidentelles 

Dataframe 
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dispositif OBSCAMe 

(Vignard & Tachoires, 2023) 

pelgasDdel Distribution estimée des 

dauphins communs 

pendant les campagnes 

PELGAS 

Distribution 

planeSurveys Données d’observations 

des dauphins communs 

dans le golfe de Gascogne 

(campagnes SAMM et SPEE) 

pp Données spatialisées de 

biomasse des petits 

poissons pélagiques au 

printemps (campagne 

PELGAS) 

stanmodelcode Code Modélisation Liste 

 

 

2.3 MODELES 

Le package pelarrp dans sa version 1.0.0 inclut 9 modèles codés dans le langage de 

programmation probabiliste Stan (Carpenter et al. 2017). Ces modèles permettent de mettre 

en œuvre des régressions multi-niveaux avec régularisation (Authier et al. 2021 ; Rouby et al. 

2022). Ces modèles sont détaillés dans le tableau 3. 

 
Tableau 3 : Modèles multiniveaux avec régularisation inclus dans package pelarrp v.1.0.0 

Nom Description Vraisemblance Nombre 

d’années 

event_intensity Estimer le nombre de 

dauphins moyen par 

évènement de 

capture 

Negative Binomiale tronquée à 

0 

> 3 

gamma_singleyear Régression 

multiniveau and 

multivariée : analyse 

jointe des 

évènements de 

capture, du temps 

d’opération de pêche 

(OP) et du nombre 

d’OP par marée. La 

Evènements : Bernoulli 

Durée OP : gamma 

Nb OP : Poisson tronquée à 0 

1 

logsn_singleyear Evènements : Bernoulli 

Durée OP : log-skew-normal 

Nb OP : Poisson tronquée à 0 

logsn_singleyear_asr Evènements : Bernoulli avec 

fonction de lien assymétrique 

Durée OP : log-skew-normal 
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résolution temporelle 

est à la semaine. 

Nb OP : Poisson tronquée à 0 

weibull_singleyear Evènements : Bernoulli 

Durée OP : Weibull 

Nb OP : Poisson tronquée à 0 

gamma_multiyear Evènements : Bernoulli 

Durée OP : gamma 

Nb OP : Poisson tronquée à 0 

> 3 

logsn_multiyear Evènements : Bernoulli 

Durée OP : log-skew-normal 

Nb OP : Poisson tronquée à 0 

logsn_multiyear_asr Evènements : Bernoulli  

Durée OP : log-skew-normal 

Nb OP : Poisson tronquée à 0 

weibull_multiyear Evènements : Bernoulli avec 

fonction de lien assymétrique 

Durée OP : log-skew-normal 

Nb OP : Poisson tronquée à 0 

 

3 Exemple  
Le code R (R Core Team, 2024) ci-dessous illustre l’utilisation du package pour analyser les 

données OBSCAMe (Vignard et Tachoirs, 2023 ; Authier et al. 2024). 

 
##-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

## SCRIPT : Exemple 

## 

## Authors : Matthieu Authier 

## Last update : 2025-05-25 

## 

## R version 4.4.1 (2024-06-14 ucrt) -- "Race for Your Life" 

## Copyright (C) 2024 The R Foundation for Statistical Computing 

## Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 

##-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

remotes::install_gitlab(host = "https://gitlab.univ-lr.fr", repo = "pelaverse/pelarrp") 

 

lapply(c("tidyverse", "rstan", "skimr", "pelarrp"), library, character.only = TRUE) 

 

rm(list = ls()) 

 

data(obscame) 

 

obscame %>% 

  skimr::skim() 

 

obscame %>% 
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  group_by(year, area) %>% 

  tally() 

 

ices_sub <- c("27.7.e", "27.8.a", "27.8.b") 

threshold_duration <- 10 * 24 

to_keep <- c("27E5", "27E6", 

             "26E5", "26E6", 

             "25E5", 

             "24E2", "24E3", "24E4", "24E5", "24E6", 

             "23E4", "23E5", "23E6", "23E7", 

             "22E5", "22E6", "22E7", 

             "21E5", "21E6", "21E7", "21E8", 

             "20E6", "20E7", "20E8", 

             "19E7", "19E8", 

             "18E7", "18E8", 

             "17E8", 

             "16E8", 

             "15E8" 

             ) 

 

### données obscame pour 2022 

netdef <- prepare_data(df = obscame %>% 

                         filter(rectangle %in% to_keep, 

                                year == 2022 

                                ) %>% 

                         rename(PETS = Delphinus.delphis) %>% 

                         mutate(event = ifelse(PETS == 0, 0, 1), 

                                foDur = foDur / 60 # convert to hours 

                                ), 

                       gearID = c("GNS", "GTR"), 

                       areaID = ices_sub, 

                       durationThreshold = c(0.5, threshold_duration) 

                       ) 

 

# évènement de by-catch 

netdef$op %>% 

  filter(event == 1) %>% 

  pull(PETS) %>% 

  table() 

 

netdef$op %>% 

  group_by(PETS, year) %>% 

  tally() 

 

# descriptif des données 

netdef$op %>% 

  group_by(year, week, event) %>% 

  tally() 

 

netdef$op %>% 

  group_by(targetSpecies, week, event) %>% 

  tally() 

 

# préparer les données pour Stan 

netstan <- netdef %>% 
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  standata_prep() 

 

netstan$Q <- 0.99 # 99th percentile for asymmetric link function 

 

### compilation du model 

data("stanmodelcode") 

cat(stanmodelcode$logsn_singleyear_asr) 

 

## enable parallelization 

options(mc.cores = parallel::detectCores()) 

## do not re-compile if not needed 

rstan_options(auto_write = TRUE) 

 

rpp <- rstan::stan_model(model_code = stanmodelcode$logsn_singleyear_asr, 

                         model_name = "Regularized Regression with Post-stratification" 

                         ) 

 

net_model <- call_stan(standata = netstan, 

                       stanmodel = rpp, 

                       n_chains = 4, 

                       n_iter = 3000, 

                       n_warm = 2000, 

                       pars = c("intercept", "alpha", "delta", "epsilon", "w", "sigma", "sigma_res", "log_lik", "rho", "overdispersion", 

"lambda") 

                       ) 

 

looic <- loo::loo(loo::extract_log_lik(net_model), save_psis = TRUE) 

 

posterior <- theta(stanfit = net_model, 

                   week = 1, # ignored with year = 0 

                   year = 0, 

                   response = "risk", 

                   param = "average", 

                   skewlink = list(asymmetry = TRUE, 

                                   y_bar = netdef$op %>% 

                                     pull(event) %>% 

                                     mean(), 

                                   Q = 0.99 

                                   ) 

                   ) 

data.frame(week = 1:53, 

           risk = apply(posterior, 2, mean), 

           lowerbound = apply(posterior, 2, lower), 

           upperbound = apply(posterior, 2, upper) 

           ) %>% 

  ggplot(aes(x = week, y = risk, ymin = lowerbound, ymax = upperbound)) + 

  geom_ribbon(fill = "midnightblue", alpha = 0.3) + 

  geom_line(color = "midnightblue") + 

  theme_bw() 
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4 Représentation cartographique des captures 

accidentelles 
Les données utilisées dans ce package, et appuyant les résultats des livrables du WP3 sont 

représentées dans cette section. Pour des raisons de confidentialité et de taille, les jeux de 

données correspondant n’ont pu être inclus dans le package. 

Les cartes synthétisent les informations disponibles sur le golfe de Gascogne, définie par les 

zones CIEM 27.8.a, 28.7.b, 27.8.c et 27.8.d. Les engins de pêche concernés sont ceux pour 

lesquels au moins une capture accidentelle de dauphin commun a été observée entre 2005 et 

2023. Afin de simplifier la complexité des informations disponibles, elles sont agrégées par 

engins et années, et concernent uniquement les captures accidentelles de dauphin commun. 

Les données d’efforts de pêche sont issues de l’algorithme SACROIS, et les données 

d’échantillonnages des programmes d’observation ObsMer et de ces déclinaisons 

(programme d'observation du Parc Naturel Marin d'Iroise, programme DACOR de l'OEC, 

programme LICADO, programme DolphinFree), et OBSCAMe qui inclue le suivi vidéo 

embarqué. Ces observations correspondent strictement aux jeux de données utilisées dans 

les différentes actions concernées par les captures accidentelles sur les dauphins communs en 

France et en Europe : réponse à la saisine annuelle par IFREMER et La Rochelle Université, et 

données soumises au groupe de travail européen WGBYC. L’ensemble de ces informations a 

été décrit et commenté dans les livrables du WP3 : L.3.1.2 pour la description des sources de 

données, L.3.1.1 pour le détail des flotilles et des captures accidentelles associées, L.3.3.3 pour 

les paramètres déterminants les captures accidentelles pour les fileyeurs. 

 

  



 

 

DELphinus MOuvements GEStion 

14 
Cartographier le risque de captures de cétacés à partir des données d’effort de pêche et 
d’observation à la mer (package analytique R, cartes et manuscrit) 

 

Figure 1 : effort de pêche cumulé (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles par engin de 

pêche de 2005 à 2023 
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Figure 2 : effort de pêche (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles pour filets maillants calés 

(GNS)  
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Figure 3 : effort de pêche (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles pour trémails (GTR)  
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Figure 4 : effort de pêche (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles pour palangres calées 

(LLS)  
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Figure 5 : effort de pêche (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles pour chaluts de fond à 

panneaux (OTB)  
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Figure 6 : effort de pêche (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles pour chaluts pélagiques à 

panneaux (OTM)  
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Figure 7 : effort de pêche (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles pour sennes coulissantes 

(PS)  
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Figure 8 : effort de pêche (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles pour chaluts-bœufs de 

fond (PTB)  
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Figure 9 : effort de pêche (en jour), marées observées (points) avec et sans captures accidentelles pour chaluts-bœufs 

pélagiques (PTM)  
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6 Annexe 
Annexe 1 : Manuscrit de publication soumis dans la revue « Ecological Application » 
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